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DINAMIKAPOPULASI
Perubahandalam ukurandan

komposisipopulasi.

Mempelajari faktor-faktor
penyebabnya:

ėMekanismeyang mengaturukuran, 
distribusi, dan strukturumurpopulasi.
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PROSES POPULASI
Faktor-faktor yang mempengaruhi

karakteristikpopulasi.

Terdiri dari 4 komponen:
ėKelahiran/natalitas (birth = B)

ėKematian/mortalitas (death = D)
ė Imigrasi (immigration = I)
ėEmigrasi(emigration = E)
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PROSES POPULASI& UKURAN POPULASI

Ukuranpopulasi
Nt= N0 + B + I ѥD ѥE 

Immigration

Birth Death

SN. Marliana, CC BY 4.0. Animal vectors and arrows by Freepik.com
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PERTUMBUHANUKURAN 
POPULASI

Ukuranpopulasi akan:
ėStabil, jika (B + I = D + E)
ėNaik, jika (B + I > D + E)
ėTurun, jika (B + I < D + E)
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PEMBATASAN 
UKURAN POPULASI

Kelimpahanpopulasi pada suatu
waktu merupakanhasil interaksi

yang kompleksantara bentuk
resistensi lingkunganyang 

bersifat density-independentdan
density-dependent.
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PERTUMBUHAN POPULASI

Kebanyakanorganismepunya
potensi laju reproduksi tinggi, 

ėSesuaidengan potensi biotik.

Kenyataannya, sumberdaya
tidak selalutersedia, 

ėMenjadi faktor pembatas. 
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POTENSI BIOTIK
Adalah kapasitas reproduksi 

maksimumsuatu populasi bila:
ėSumberdaya tak terbatas; 
ėKondisi lingkungan ideal.

Tercapainyapotensi biotik 
dihambat oleh resistensi

lingkungan(environmental 
resistance).
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RESISTENSILINGKUNGAN

Keseluruhanfaktor pembatas
(biotik dan abiotik) yang 

bersama-sama menghambat
tercapainya potensi biotik suatu

organisme.
ėMeningkatkanmortalitas

ėMenurunkanlaju kelahiran.
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SIFAT FAKTOR 
REGULASI POPULASI

Density-dependent 
(tergantung densitas)

Density-independent   
(tidak tergantung densitas)
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FAKTOR 
DENSITY-DEPENDENT

Faktor pembataspopulasi yang       
tingkat dampaknyatergantung pada

densitas populasi.
ėPenyakit(karenastress dan crowding).

ėPredasi, parasitisme, kompetisi.
ėPenumpukanlimbah (hasil samping

metabolisme).

Umumnyaberupa faktor biotik.
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FAKTOR 
DENSITY-INDEPENDENT

Faktor pembataspopulasi yang       
tingkat dampaknyatidak

tergantung pada densitas populasi.
ėKerusakanhabitat

ėBencanaalam (banjir, badai, gempa
bumi, dll)

Umumnyaberupa faktor
abiotik.
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JENISPERTUMBUHAN 
POPULASI

Berdasarkanada-tidaknya faktor
pembatas, pertumbuhanpopulasi 

dibedakan dua model:

1. Model pertumbuhanEKSPONENSIAL
ė Jika tidak ada faktorpembatas

pertumbuhanpopulasi.

2. Model pertumbuhanLOGISTIK
ė Jika ada faktor yang membatasi

pertumbuhanpopulasi.
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LAJU INTRINSIK 
PERTUMBUHAN POPULASI 

Lajupertumbuhanpopulasi, apabila
tidak ada faktor density-dependent 

yang mempengaruhi.
ėMerupakanlaju pertumbuhan
populasi teoritis maksimumѭąź.

Tergantungpada umurdan kinerja
reproduktif.

Lingkunganyang konstan
menciptakanpopulasi yang stabil.
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MODEL PERTUMBUHAN EKSPONENSIAL

dN/dt : laju pertumbuhanpopulasi
r : laju intrinsik pertumbuhanpopulasi
N : jumlahindividu anggota populasi
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Waktu

Pertumbuhan
semakincepat

Semakinbesar populasi, semakincepat
pertumbuhannya.

V Asumsi: laju pertumbuhan(B dan D) 
konstan).

Memprediksipertumbuhanindefinit.
Tidak memperhitungkanfaktorpembatas.

(Persamaanѭpotensi biotikѮѣ
Kurvaѭ¯Ѯя 
mengindikasikan
ledakanpopulasi.
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MODEL PERTUMBUHAN LOGISTIK

dN/dt : laju pertumbuhanpopulasi
r : laju intrinsik pertumbuhanpopulasi
N : jumlahindividu anggota populasi
K : daya dukung lingkungan

Lajupertumbuhan(B dan D) berubah-
ubah, tergantung daya dukung
lingkungan. 
Ukuranpopulasi stabil, karenaregulasi
faktor internal dan eksternal.
Pertumbuhan bersifat density-dependent.
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Waktu

Dayadukunglingkungan(K)

Titikpertumbuhan
maksimum

Lajupertumbuhan
meningkat

Lajupertumbuhan
melambat
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Ekuilibriumstabil
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PERTUMBUHAN POPULASI
Di alam, pertumbuhaneksponensial
jarang terjadi karenaadanya faktor
pembatas terhadap pertumbuhan.

Faktor pembatas ini berupa daya
dukung lingkungan (carrying

capacity = K).
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LINGKUNGAN 
ѭ²Ѯ ľţľƺľƓ jumlahindividu maksimumyang 

dapat didukungѢѭdihidupiѮѣ olehsumber
daya suatu wilayah dalam periode tak

terbatas, tanpa menghabiskanatau
merusaksumberdayatersebut.

Nilai K bersifat dinamis, bukan statis.

Nilai K berbeda untuk setiap spesies di suatu
habitat (karenaperbedaan kebutuhan

sumberdaya).



24

M
O

DE
L 

PE
RT

UM
BU

HA
N 

PO
PU

LA
SI

RESISTENSI LINGKUNGAN

Waktu
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Potensi
biotik

Pertumbuhanteoritis

Waktu

U
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biotik

Realita: ada K  & faktordensity-dependent.
Pertumbuhaneksponensialtidak terjadi.

K  menghambat

Faktordensity-
dependent
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RESISTENSI LINGKUNGAN

Dayadukung
lingkungan(K)

Resistensi
lingkungan

Waktu

U
ku
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np
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ul
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i Pertumbuhan

eksponensial
(teoritis)

Pertumbuhan
logistic 
(sebenarnya)

N = K

Ekuilibrium
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KONTROL PERTUMBUHAN 
POPULASI OLEH K

Denganpeningkatan ukuran
populasi, laju pertumbuhan(r ) 
menurunhingga N=K, karena:

ėKompetisi antar individu atas
sumberdayameningkat.
ėAkumulasilimbah/sisa

metabolisme.
ėPeningkatanrasio predasi.


