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PENDAHULUAN

Pertumbuhan populasimeramalkanpertumbuhanpopulasi
untuk populasidengan distribusi usia yang kompleks

Sejarahhidup: informasi tentang kesintasanspesifik kelas
usia (age-specific) dan pola fertilitas suatu populasi.

Kategoriusia yang terpenting untuk kesintasan populasi.
Mendukungupaya konservasi




Anise Swallowtail Life Cycle

FHDUP

Serangkaian peristiwa dari
organisme lahir hingga mati.

Pertumbuhan, reproduksigan
dispersal.
Fenomenakompleks

Dipengaruhi kondisi lingkungan,
pakan, predator,dil.




FHDUP

HISTORY

Dibentukoleh evolusi.

Seleksialam atas sifat mendorong
reproduksiketurunanyang kuat.

Sumberdaya terbatas, maka perlu
strategi untuk fitness.

Topikutama:

Strategi sejarah hidup.
Karakteristiksejarah hidup.
Tabelhidup dan kurvakesintasan




X
7Y

. {"'..\ N

STRATEGI

SEJARAH HIDU

LIFEHISTORBTRATEGIES
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SEJARAHDUP

Berkembangmelaluiseleksialam.

rptimalisasi3trade off
pertumbuhan, survival, reproduksi.

Strategi bervariasi antar spesies.
Waktureproduksi;
Banyaknyaketurunarn

Banyaknyainvestasi energi dan
sumberdaya untuk keturunan




SEJARAHDUP

Banyakfaktor mempengaruht

Mis: stabilitas lingkungan, mortalitas,
peluang reproduksi,daya dukung
lingkungan.

Dasar strategi utama:

Survivorship(kesintasan)
Maturitas

Reproductive output
(keluaranreproduktif)




1.
SURVIVORSHIP

(KESINTASAN)




SURVIVORSHIP

Probabilitas kematianspesies
berbeda-beda dalam setiap fase
hidup.

Ditentukanoleh mortalitas. &tingkat
harapan hidup.

Sejarahhidup dapat memprediksi
tingkat kesintasan

Ditunjukkan dalambentuk /ife table.




ILUSTRASI KOHORT

Satu
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Tiap garis dan huruf mewakili satu individu.
t, mewakili unit waktu.

Kohort adalah individuindividu yang lahir
pada tahun yang sama.

Sumber. Begonet al. (1996)dengan modifikasi)

LIFHABLE

Catatan penyintasan (mortalitas)
dan laju reproduksisuatu
populasi, dibagi berdasarkan
usia, ukuran, atau tahap
perkembangan

Manfaat:

Pemahamanpola dan penyebab
kematian

Prediksidinamika populasi
Pengelolaanpopulasi.




TABEL HIDUP

Tabelhidup DINAMIS Tabelhidup STATIS

(cohort life table (timespecific or agpecific life talkl

Satu periode sampel,

Lebih kompleks denaan asumsi-
Mengikuti Penentuankohort Mencatat jumlah K Igh' l:j '
intasandan DL individu yang hidup caniran aa
repergﬁlgksian ota berdasarkantahun, dari seti ' ot
E hortdari Igﬁ_ namunjuga interval afl setiap tsia setiap sampel kohort
onortaart fafit waktu yang lain (nis. dalam suatu populasi sesuai proporsi
sampal mati. hari, minggu, bulan) dan luaran populasi sebenarnya.

reproduksinya




KOHORT

Data yangdibutuhkan:

Jadwal kesintasan
Jadwal fekunditas.

Kebanyakanhanya berurusan
dengan individu betina dan
keturunanmerekayang betina.




TABEL HIDUP DINAMIS

Table 1. Life table of Cleome viscosa individuals inhabiting site “A.
Age (x) Numbers Numbers Stationary Residual Age specific Expectancy of
(weeks) surviving dving Population life-span mortality further life
(Ix) (dx) (Lx) (Tx) (gx) (ex)

1 1000.00 51.86 97407 5018.44 0.05 5.01

2 548.14 14314 874.07 404437 .12 426

3 800.00 133 34 73333 3170.30 0.16 3.96

4 666.66 111.11 611.10 2436.97 0.16 3.65

5 55555 37.04 537.03 182587 0.16 3.28

6 51851 5926 188 88 1288.84 0.11 248

7 45925 111.11 403 .65 79996 0.24 1.74

8 348.14 200.00 248.14 386.27 0.57 1.13

9 14814 81.84 107 40 148.13 0.55 0.99

10 66.66 5929 37.03 40.73 0.88 0.01

11 7.40 7.40 3.70 3.70 1.00 0.50

12 - - - - - -

Sumber. Aziz 8&&haukat 2012Pak. J. Bot., 44(5)633-1638.https://www.pakbs.org/pjbot/PDFs/44(5)/22.pdf




STFATIS

Banyakorganisme yang sulit
diikuti sebagai kohort
Masa hidup terlalu panjang

Sebagai gantinya, jumlah
iIndividu dari setiap usia yang
hidup pada waktu tertentu
dihitung.




TABEL HIDUP STATIS

Time-specific life table for the Dall mountain sheep (Owvis dalli), based on the known age at death of 608
sheep dying before 1937 (both sexes combined). Data are expressed per 1,000 individuals. The column Tx has no real
biologicalmeaning.

Number Number Propartion Mortality Average Number Life
Age Class  Alive Dving Surviving Rate Alive in Age Class Tx Expectancy
x fx dy Ix Qx Ly oz L £x
= nx — g4l (= g /nQ) {= dx/nx) (= ng + nx-1)/2 K (= Tx /ng)
01 1,000 199 1.000 199 900.5 7,053 7.0
1-2 B0 12 0.801 05 795 6,152.5 2.7
2-3 789 13 0.789 0Ma 776.5 53575 6.8
34 776 12 0.776 015 770 4,581 59
4-5 764 30 0.764 .039 749 3,811 3.0
56 734 46 0.734 Da3 11 3,062 4.2
6-7 688 48 0.688 070 664 2,351 34
/-8 640 69 0.640 08 605.5 1,687 2.6
B-9 51 132 0.571 231 505 1,081.5 1.9
9-10 439 187 0.439 426 3455 576.5 1.3
10-1 252 156 0.252 619 174 231 0.9
11-12 26 90 0.095 937 51 57 0.6
12-13 6 3 0.006 LS00 4.5 6 1.0
13-14 3 3 0.003 1.00 1.5 1.5 0.5

http://faculty.jsd.claremont.edu/dmcfarlane/biol46mcfarlane/pdf/life%20tables_Lab%?20Intro.pdf. Fair Use rationale.
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PEMBENTUKAN TABEL HIDUP

X n,
Ol 530
12 159
213 80
3ied 48
415 21
SKb )

Ol 530 1.00
2 159 —0.30
21€3 80 |J “—0.15
3icA 48 0.09
415 21 0.04
SHH 5 0.01

X = unit waktu

n,=cacah individu populasi dalam suatu waktu ().
l, = probabilitas sintas dari lahir hingga umurtertentu.

Tabelhidup tupai kelabu (Sciurus carolinensis)
(@adaptasi dari Smith and Smith, Elements of Ecolody014)




PEMBENTUKAN TABEL HIDUP

X n, l d, X n, e dy Ox

Okl 5307 1.00 |[—"371 Okl | 530 1.00 371 | — 0.70
12 1597 0.30 |[— 79 12 159 0.30 79 | = 0.50
21€3 80° 0.15 32 21€3 80 0.15 32 0.40
3icA 48 0.09 27 3icA 48 0.09 27 0.55
415 21 0.04 16 415 21 0.04 16 0.75
SHeb 5 0.01 5 SHH 5 0.01 5 1.00

d, = kematianspesifik-umur (cacahindividu yang mati
setiap interval waktu).

g, = estimasilaju kematianspesifik-umur.

Tabelhidup tupai kelabu (Sciurus carolinensis)
(@adaptasi dari Smith and Smith, Elements of Ecolody014)




TABEL HIDUP

Data yangdibutuhkan:

Jadwal kesintasan.
Jadwal fekunditas.

Kebanyakanhanya berurusan
dengan betina dan keturunan
merekayang betina.

Padapopulasi tumbuhanlebih sulit

untuk diterapkan.
Tahap kehidupan sebagai pengganti
kelasusia.




KURVRESINTASAN

S Tabel hidup menyediakan data
Age (yeers) untuk kurva kematian dan
kesintasan.

Table 10.1  Gray Squirrel Life Table

Mortality rate (g,)

n ' d,

X X

530 1.0 371

X

0

1 159 0.3 79
2 80 0.15 32
3
4
5

Age (years)

48 0.09 27
21 0.04 16
5 0.01 5

Contohkurvakesintasan (atas) dan kematian
(bawah) tupai kelabuyang disusun dari tabel
hidupnya.

(adaptasi dari Smith and Smith, Elements of
Ecology2014)




KESINTASAN

1.MORTALITAS

Jumlahindividu mati dalam interval waktu
tertentudibagi rerata ukuran populasi pada
Interval tersebut

2. HARAPANHIDUP(L/IFEEXPECTANEY

Reratajumlahtahun harapan hidup di masa
depan olehanggota populasi pada umur
tertentu.




KESINTASAN

Survivorship Curve

TIPE |

Number of individuals surviving (log scale)

Type | (humans)

Many mammals

Type 1l (birds)

Many birds,
small mammals,
reptiles

Huge decline
in young

invertebrates

Type Il (trees)

0 50 100

Percentage of maximum life expectancy

Mortalitas relatif rendah di masa muda.
Mortalitas tinggi di masa pos-reproduktif.

TIPE Il
Most o B B/ .
organioms die Kurvalurus; individu dapat mati
late in life pada umurberapa saja
Uniform rate (probabilitas seragam).
of decline
TIPE Il

Keturunanjumlahbanyak, sedikit yang
bertahan hidup hingga bereproduksi.
Setelahmapan, mortalitasnyarendah.




2.
MATURITAS




REPRODUKTIF

Waktureproduksi pertama

Awal (precocious)
Tertunda(de/ayed.

Trade-off

Reproduksilebih awal, menjaminketurunan,
tapi mengorbankankesejahteraan

Reproduksilambat, fekunditasdan parental

care lebih balk, tapi risiko tidak sintas hingga
usia reproduksi.

Usia reproduksi pertama berkaitan
dengan umur spesies.




3.
KELUARAN

REPRODUKTIF




KELUARAN REPRODUK

1.PARITAS(PARITY

Jumlahepisode reproduksiseumurhidup.
Dua strategi: semelparitas &iteroparitas.

2. FEKUNDITAS
Jumlah keturunanper episodereproduksi.

3. INVESTASPARENTAL

Energi yang dialokasikan untuk keturunan

Komponen ukuran keturunan & perawatan
parental.




