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Bagian3: Sejarahhidupspesies
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PENDAHULUAN
Pertumbuhan populasi: meramalkanpertumbuhanpopulasi 

untuk populasi dengan distribusi usia yang kompleks.
Sejarahhidup: informasi tentang kesintasanspesifik kelas

usia (age-specific) dan pola fertilitas suatu populasi.
ėKategoriusia yang terpenting untuk kesintasanpopulasi.

ėMendukungupaya konservasi.



5

SE
JA

RA
H 

HI
DU

P 
O

RG
AN

IS
M

E

SEJARAH HIDUP

Serangkaianperistiwa dari 
organisme lahir hingga mati.
ėPertumbuhan, reproduksi, dan

dispersal.

Fenomenakompleks
ėDipengaruhi kondisi lingkungan, 

pakan, predator, dll.
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SEJARAH HIDUP
LIFEHISTORY

Dibentukolehevolusi.
ėSeleksialam atas sifat mendorong

reproduksi keturunanyang kuat.
ėSumberdaya terbatas, makaperlu

strategi untuk fitness.

Topikutama:
ėStrategi sejarahhidup.

ėKarakteristiksejarahhidup.
ėTabelhidup dan kurvakesintasan



STRATEGI  
SEJARAH HIDUP

LIFE HISTORY STRATEGIES
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POLA 
SEJARAHHIDUP

Berkembangmelalui seleksialam.
ėѭOptimalisasiѮ trade off  

pertumbuhan, survival, reproduksi.

Strategi bervariasi antar spesies.
ėWaktureproduksi;

ėBanyaknyaketurunan;
ėBanyaknyainvestasi energi dan

sumberdaya untuk keturunan.



STRATEGI SEJARAHHIDUP
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Banyakfaktor mempengaruhi:
ėMis: stabilitas lingkungan, mortalitas, 

peluang reproduksi, daya dukung
lingkungan. 

Dasarstrategi utama:
1. Survivorship (kesintasan)

2. Maturitas
3. Reproductive output                    

(keluaranreproduktif)
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1. 
SURVIVORSHIP

(KESINTASAN)



Probabilitaskematianspesies 
berbeda-beda dalam setiap fase

hidup.
ė Ditentukanolehmortalitas. & tingkat

harapan hidup. 

Sejarahhidup dapat memprediksi
tingkat kesintasan.

Ditunjukkan dalam bentuk life table.
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SURVIVORSHIP
(KESINTASAN)
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LIFE TABLE(TABEL HIDUP)

Catatanpenyintasan(mortalitas) 
dan laju reproduksi suatu

populasi, dibagi berdasarkan
usia, ukuran, atau tahap

perkembangan.
Manfaat: 

ė Pemahamanpola dan penyebab
kematian

ė Prediksidinamika populasi
Pengelolaanpopulasi.

Sumber: Begonet al. (1996) (dengan modifikasi)

Tiap garis dan huruf mewakili satu individu.
tx mewakili unit waktu.
Kohort adalah individu-individu yang lahir 
pada tahun yang sama.

Satu
kohort

ILUSTRASI KOHORT
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JENISTABEL HIDUP

Tabelhidup DINAMIS
(cohort life table)

Mengikuti
penyintasandan

reproduksi anggota
kohortdari lahir

sampai mati.

Penentuankohort: 
biasanya

berdasarkantahun, 
namun juga interval 
waktu yang lain (mis. 
hari, minggu, bulan)

Tabelhidup STATIS
(time-specific or age-specific life table) 

Lebih kompleks; 
Mencatat jumlah

individu yang hidup
dari setiap usia

dalam suatu populasi 
dan luaran

reproduksinya. 

Satu periode sampel, 
dengan asumsi: 
kelahiran dan 

kematian konstan 
setiap sampel kohort 

sesuai proporsi 
populasi sebenarnya.
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TABEL HIDUP KOHORT

Data yang dibutuhkan:
ė Jadwal kesintasan.
ė Jadwal fekunditas.

Kebanyakanhanya berurusan
dengan individu betina dan

keturunanmerekayang betina.
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CONTOH TABEL HIDUP DINAMIS

Sumber: Aziz & Shaukat. 2012. Pak. J. Bot., 44(5): 1633-1638. https://www.pakbs.org/pjbot/PDFs/44(5)/22.pdf



KE
SI

NT
AS

AN

TABEL HIDUP STATIS

Banyakorganismeyang sulit
diikuti sebagai kohort.
ėMasa hidup terlalu panjang

Sebagai gantinya, jumlah
individu dari setiap usia yang 

hidup pada waktu tertentu
dihitung.
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CONTOH TABEL HIDUP STATIS

http:// faculty.jsd.claremont.edu/dmcfarlane/bio146mcfarlane/pdf/life%20tables_Lab%20Intro.pdf. Fair Use rationale.
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TAHAPANPEMBENTUKAN TABEL HIDUP (1)
x nx

0 530

1 159

2 80

3 48

4 21

5 5

x =  unit waktu
nx= cacah individu populasi dalam suatu waktu (x).
lx = probabilitas sintas dari lahir hingga umur tertentu.

Tabelhidup tupai kelabu(Sciuruscarolinensis)
(adaptasi dari Smith and Smith, Elements of Ecology, 2014)

x nx

0ѥ1 530

1ѥ2 159

2ѥ3 80

3ѥ4 48

4ѥ5 21

5ѥ6 5

x nx lx
0ѥ1 530 1.00

1ѥ2 159 0.30

2ѥ3 80 0.15

3ѥ4 48 0.09

4ѥ5 21 0.04

5ѥ6 5 0.01
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TAHAPANPEMBENTUKAN TABEL HIDUP (1)

dx = kematianspesifik-umur (cacah individu yang mati
setiap interval waktu).

qx = estimasi laju kematianspesifik-umur.

Tabelhidup tupai kelabu(Sciuruscarolinensis)
(adaptasi dari Smith and Smith, Elements of Ecology, 2014)

x nx lx dx

0ѥ1 530 1.00 371

1ѥ2 159 0.30 79

2ѥ3 80 0.15 32

3ѥ4 48 0.09 27

4ѥ5 21 0.04 16

5ѥ6 5 0.01 5

x nx lx dx qx

0ѥ1 530 1.00 371 0.70

1ѥ2 159 0.30 79 0.50

2ѥ3 80 0.15 32 0.40

3ѥ4 48 0.09 27 0.55

4ѥ5 21 0.04 16 0.75

5ѥ6 5 0.01 5 1.00
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PENGEMBANGAN TABEL HIDUP

Data yang dibutuhkan:
ė Jadwal kesintasan.
ė Jadwal fekunditas.

Kebanyakanhanya berurusan
dengan betina dan keturunan

merekayang betina.
Padapopulasi tumbuhanlebih sulit

untuk diterapkan.
ė Tahapkehidupansebagai pengganti

kelasusia.
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TABEL HIDUP DAN 
KURVAKESINTASAN 

Tabel hidup menyediakan data 
untuk kurva kematian dan 

kesintasan.

Contohkurvakesintasan(atas) dan kematian
(bawah) tupai kelabuyang disusun dari tabel
hidupnya.

(adaptasi dari Smith and Smith, Elements of 
Ecology, 2014)
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KOMPONEN KESINTASAN

1. MORTALITAS
ė Jumlahindividu mati dalam interval waktu
tertentudibagi rerata ukuranpopulasi pada

interval tersebut.

2. HARAPANHIDUP(LIFEEXPECTANCY)
ė Reratajumlahtahun harapan hidup di masa 

depan olehanggota populasi pada umur
tertentu.
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KURVAKESINTASAN
TIPE I
Mortalitas relatif rendah di masa muda.
Mortalitas tinggi di masa pos-reproduktif.

Most 
organisms die 

late in life

Uniform rate 
of decline

Huge decline 
in young

Many mammals

Many birds, 
small mammals, 
reptiles

Many 
invertebrates
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TIPE II
Kurvalurus; individu dapat mati
pada umurberapa saja
(probabilitas seragam).

TIPE III
Keturunanjumlahbanyak, sedikit yang 
bertahan hidup hingga bereproduksi.
Setelahmapan, mortalitasnyarendah. 
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2. 
MATURITAS
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KEMATANGAN REPRODUKTIF

Waktureproduksi pertama
ė Awal (precocious)
ė Tertunda(delayed).

Trade-off:
ė Reproduksi lebih awal, menjaminketurunan, 

tapi mengorbankankesejahteraan.
ė Reproduksi lambat, fekunditasdan parental 
care lebih baik, tapi risiko tidak sintas hingga

usia reproduksi.

Usia reproduksi pertama berkaitan
dengan umurspesies.
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3. 
KELUARAN 

REPRODUKTIF
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KOMPONEN 
KELUARAN REPRODUKTIF

1. PARITAS(PARITY)
ėJumlahepisode reproduksi seumurhidup.
ėDuastrategi: semelparitas& iteroparitas.

2. FEKUNDITAS
ėJumlahketurunanper episode reproduksi.

3. INVESTASIPARENTAL
ėEnergi yang dialokasikan untuk keturunan.
ėKomponen: ukuranketurunan& perawatan

parental.


